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Spurenstoffe im Wasser
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Bedeutung?

Menschliche Gesundheit!

Ecosystem health!

Verändert nach Bergmann et al., 

Zusammenstellung von 

Monitoringdaten zu 

Umweltkonzentrationen von 

Arzneimitteln. UBA Texte 66/2011



Weg der Spurenstoffe
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 Vermeidung!



Spurenstoffelimination
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Entnommen aus einem Vortrag 

von Dr. Nafo: Möglichkeiten zur 

Eintragsminderung und -

vermeidung von Spurenstoffen 

im Wasserkreislauf. Future 

Water, UDE, 19.12.2020
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Projekt: Gefährden Mikroschadstoffe die Zielerreichung “guter 

ökologischer Zustand” nach EG-WRRL?
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Ökologische Relevanz der Spurenstoffe
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Standardtoxizitätstest
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Immobilisationstests mit Daphnia magna 

nach OECD 202

Chronische Tests mit Daphnia magna 

nach OECD 211

Woermann, M., Sures, B. 

(2020) Ecotoxicological

effects of micropollutant-

loaded powdered activated 

carbon emitted from 

wastewater treatment plants 

on Daphnia magna. 

Science of the Total 

Environment 746, 141104, 

doi.org/10.1016/j.scitotenv.2

020.141104. 



Effekte auf Individuen
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Ökotoxikologische Effektdaten aus Tests: 

ECX oder NOEC mit Sicherheitsfaktoren zwischen 10 bis 1000

Ableitung von Wirkschwellen

PNEC (predicted no effect concentration) Nulleffektkonzentration 

von Substanzen

EQS (environmental quality standard) Umweltqualitätsnormen für Gewässer

Vergleichbare Ableitung von PNEC und EQS



Wirkschwellen von Spurenstoffen
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Entnommen aus einem Vortrag von Prof. Oehlmann: Ökotoxikologische Bedeutung von Arzneistoffen
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Schussen: Samples were collected upstream (S0, S1) and downstream (S3, S6) of the WWTP Langwiese prior to (red) and after 

(blue) the WWTP upgrade. Triebskorn et al. (2019) Environ Sci Eur 31, 85
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Effect potentials in surface water samples of site 

S3 (downstream of WWTP Langwiese). The 

results are given in % relative to those found in 

samples of the reference site S0. 

Triebskorn et al. (2019) Environ Sci Eur 31, 85
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Saprobic index at two sites in the Schussen River 

before and after the WWTP upgrade. S0: reference 

site upstream of the effluent; S2: directly 

downstream of the effluent. Classification 

thresholds for “very good condition” (green line) 

and “good condition” (black line) according to the 

Water Framework Directive (stream type 3.2).

Triebskorn et al. (2019) Environ Sci Eur 31, 85



Lab to field dilemma
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Jens Boenigk

© Jay Piggott



Beispielprojekt
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Gefährden Mikroschadstoffe die Zielerreichung 

“guter ökologischer Zustand” nach EG-WRRL?
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Versuchsaufbau
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Versuchsaufbau
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Projektablauf
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Ruhr

Arnsberg

Schwerte

Wasserproben

14 Tage

Exposition



Effektebenen
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Mortalitätsraten

Aktivität/

Bewegung
Analytik

Biomarker

Wie geht es den Organismen?

Sind Stressmarker ausgebildet worden?

Welche Chemikalien

waren im Wasser?

Wie viele Tiere sind 

wann in den Versuchen 

gestorben?

Gibt es

unterschiedliche

Aktivitätsmuster in den 

Versuchsgruppen?



Mortalität
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RW CW OW RW CW OW RW CW OW

Ephemera 

danica Leuctra 

geniculata

Hydropsyche 

incognita



Biomarker
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A B CAcetylcholin-Esterase Catalase GST

Leuctra geniculata



Aktivität / Bewegungsmuster
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Analyse der Gesamtaktivität, gemessen in 1Hz
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n=8 n=5 n=7 n=6 n=7 n=6 n=5 n=6 n=5 n=5 n=6 n=5 

Abwasser 

konventionell

Ruhr Abwasser 

ozoniert
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PERLODES/
ASTERICS

Faunaindex

% EPT-Taxa

# EPTCBO-Taxa
# EPT-Taxa
# Trichoptera-Taxa

% Rhithral-Besiedler

Rheoindex

Abnahme



Wirkung der Spurenstoffe
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Verhaltensmuster zeigen oft signifikante Unterschiede  

Kaum Mortalität

Biomarkerreaktionen stark durch individuelle Reaktionsnormen 

beeinflusst
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Mangelndes Verständnis zu Mischtoxizitäten

Vermeidung des Eintrages von Spurenstoffen

PNEC und EQS Daten sowie Effekt-basiertes Monitoring als Grundlage zur 

Beurteilung ökotoxikologischer Wirkungen 

Geringe Kenntnis zu ökosystemarer Wirkung von Spurenstoffen
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Vielen Dank für Ihre 

Aufmerksamkeit!
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