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Extreme in der Wasserwirtschaft IWW

Fokus dieses Vortrags
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Was ist ein Extremereignis?
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Bedeutung des Wortes ,,extrem” IWW

= [1] aulBerst, unubertrefflich
= [2] umgangssprachlich: aulRerordentlich, besonders; tibermaliig

Quelle; https://de.wiktionary.org/wiki/extrem

= aulerst..., bis an die aulRerste Grenze gehend

Quelle: https://www.duden.de/rechtschreibung/extrem
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Definition Extremereignis IWW

= Die Begriffe ,Extremwetter” oder ,Extremwettereignis® unterliegen in
Deutschland keiner Definition. Der Brockhaus spricht jedoch im Artikel
,Naturkatastrophen® von ,naturlichen Extremereignissen®, die Ausloser von
Naturkatastrophen sind. Unter Naturkatastrophe versteht man laut Brockhaus
alle extremen Naturereignisse, die sowohl zu grof3en Schaden in der Natur als
auch und vor allem an vom Menschen geschaffenen Bauwerken und
Infrastrukturen fihren und die dartber hinaus zahlreiche Todesopfer, Verletzte
und Obdachlose zur Folge haben.

Quelle: Deutscher Bundestag (2016) Extreme Wetter- und Naturereignisse in Deutschland in den vergangenen 20
Jahren. Wissenschaftliche Dienste. Az.: WD 8 - 3000 — 049/16
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Was also sind Extremereignisse in der Wasserwirtschaft?

* Hydrologische Extreme?
« Extreme Schaden?
» Naturkatastrophen?

) m
i
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Extremereignisse in der Hydrologie IWW

= Extremereignisse in der Hydrologie sind ,seltene Ereignisse® im Sinne der
Wahrscheinlichkeitsrechnung

= Nach EU-HWRL ist ein 100-jahrliches Ereignis als mittleres Ereignis definiert.

Hydrologisches Risiko fiir die Wahrscheinlichkeit, dass ein
bestimmtes Ereignis innerhalb eines bestimmten Zeitraums eintritt

Risiko R
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Probleme in der statistischen Analyse

von Extremereignissen

W

IWw

= Sehr seltene Ereignisse
= Wenige und manchmal unplausible Daten
= Grol3e Unsicherheiten

= Veranderliche Randbedingungen
= Berlcksichtigung physikalischer Prozesse in statistischen Analysen

= Abschatzung zukunftiger Veranderungen der Wahrscheinlichkeitsverteilungen

= Kaskadeneffekte

Quellen von Unsicherheiten

Daten- und Fundamentale Menschliche
Modellunsicherheiten Unsicherheiten Faktoren
] | ]
- Eingangsparameter - Natlrliche Variabilitat - Planung
-Grenzzustandsgleichungen - Klimaanderungen - Konstruktion
- Verteilungsfunktionen - Bauwerksalterung - Monitoring
-HN-Modelle - Materialeigenschaften - Unterhaltung

-Naturmessungen
-Modellversuche

Kénnen reduziert
werden durch:
- mehr Daten

- bessere Daten

Kdnnen weder reduziert
noch beseitigt werden

Koénnen reduziert
werden durch:

- Verbessertes Wissen
- Verbesserte Organisation

Quelle: Schiittrumpf, 2006
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Probleme der Statistik von w R\NTH
Extremereignissen IWwW

= Generell sind Extremszenarien, die sich aus ungunstigen
Kombinationen seltener Hochwasserereignisse und
Abflussbeeintrachtigungen baulicher oder sonstiger Art (wie
beispielsweise Bauwerksversagen, Verklausung von Brlcken
und Durchlassen, u.A.) ergeben (LAWA 2010), nicht oder nur
mit komplexen Analysen und unter vielfaltigen Annahmen mit
Wahrscheinlichkeitsaussagen zu versehen.

Quelle: Schumann, A. (2012) Welche Wahrscheinlichkeit hat

das extreme Hochwasser, wenn es als Vielfaches des HQ,,

abgeschatzt wird? Hydrologie und Wasserbewirtschaftung.
DOI: 10.5675/HyWa_2012, 2_3
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. A/ | RWTHAACHEN
Weltkarte der Schadensereignisse 2016 ww UNIVERSITY

Quelle: Topics Geo, Munich Re, 2017

» Geophysikalische Ereignisse: Erdbeben, Tsunami, wulkanische Sktivitt
s Meteorologische Ereignisse: Tropischer Sturm, auBertropischer
Sturm, konvektiver Sturm, loka ler Sturm
» Hydrologische Ereignisse: Uberschwemmung, Massenbewagung
» Klimatologische Ereignisse: Extremternparaturen, Dirre, Waldbrand
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Wirtschaftliche Schaden durch
Naturkatastrophen seit 1900

. Y aldbrand
 vulkan

disasters-1900over-million-deaths.html

Jahr

----- HNDECI umgerechnete Schaden

D (rre/Temperatur

I Sturm
B Hochw asser
e Er dbeben

Quelle: https://phys.org/news/2016-04-natural
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https://phys.org/news/2016-04-natural-disasters-1900over-million-deaths.html

Todesopfer durch Naturkatastrophen A’ | RNTH
seit 1900 A4
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Definition der grof3en Naturkatastrophe ww

Die Selbsthilfefahigkeit der betroffenen Region
ist deutlich uberstiegen, wenn ein oder mehrere
der folgenden Faktoren zutreffen:

» Uberregionale oder internationale Hilfe ist
erforderlich
* Anzahl der Todesopfer in die Tausende
 Anzahl der Obdachlosen in die Hunderttausende
* Substanzieller Gesamtschaden
* Erhebliche versicherte Schaden
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Definition der Katastrophe? IWW

Ueberschwemmung oder Ueberlauf des Wassers

Da wir nun die Ungliicksfalle; welche in der Natur sich ereignen; als Gottliche Straffen
und Zuchtigungen ansehen konnen, nehmlich als Straffen fur diejenigen, so Boses
thun, als Ziichtigungen fir die, welche ins kinfftige zum BOsen abweichen wirden; so
sehen wir hieraus; wie GOTT die Ueberschwemmungen auch zur Ruthe wider die
Gottlosen, und als ein Mittel die Menschen zu verbinden, dal} sie vom Bdsen abstehen,
und Gutes thun, gebrauchen kann.

Wasserfluth ereignet sich entweder von vielen Regen, Wolckenbrlchen, haufig
geschmolzenem Schnee, oder von den Sturmwinden. Gemeiniglich gerath man, wenn
sich ungemeine und grole Wasserfluthen einfinden, auf die Gedancken, es werde
dadurch ein bevorstehendes Ungluck prophezeiet, gleich als wenn es an dem Unglick
und Schaden, so dergleichen schnelle Wasserfluthen anrichten, nicht genug ware.

GroRes Universal-Lexikon Aller Wissenschaften und Kiinste, welche bisher durch
menschlichen Verstand und Witz erfunden worden. Bd. 48. Leipzig, 1746
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Beispiele?
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Starkniederschlagsereignis in Aachen ‘ RWTH
am 29.05.2018 W
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Simulation Extremereignis

=
b I i

Y4 L]
~ Niederschlags-

562?000

562{000

- Max. Uberflutungstiefen [m]
G 0-0,1
0,1-03
0,3-0,5
Bo5-1,0
>0
- Meter
0 250500 1,000

T G T
32292000 32293000 32294000 32295000

1 1
32296000 32297000

27.11.2019, Essen

Workshop Flussgebietsmanagement

Holge* Schttrumpf



W

Zyklon ldai, 11.3.2019 IWW
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Windgeschwindigkeit: 195 km/h
Anzahl Tote: >1000
Obdachlose: > 600.000
Sachschaden: > 2 Mrd. US$
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Zyklon Idai, 11.3.2019 IWW

Quelle: UAV Movie Antonio Beleza. CES
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Hochwasser Venedig 2019 IWW UNIVERSITY

Maximaler Wasserstand: 187 cm
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Hochwasser Venedig 2019 IWW UNIVERSITY

Hochwasser

Klimaforscher: ,Langfristig wird
Venedig untergehen”

| L[] 2
Hochwasser Venedig: Meeresspiegel steigt weiter an - ist die

Lagunenstadt noch zu retten?

25. November 2019 um 12:12 Uhr

Maximaler Wasserstand: 187 cm

Klimawandel

RdT n
Al untergehen
s o [ — . =
\-’s.lf/ PANORAMA HOCHWASSER
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4 (|} "Venedig wird definitiv

Die Bilder der ,,apokalyptischen Zerstérung” in
Venedig

Veroffentlicht am 14.11.2019 | Lesedauer: & Minuten
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HOCHWASSER

Venedig ist nicht Opfer einer
= = Naturkatastrophe, sondern der Gier

-~
T

Aqua Alta in Rekordhhe
Venedig-Bewohnerin klagt: Am Hochwasser
ist nicht das Klima schuld, sondern Politik

Quelle: www.focus.de
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Hydrologie IWW
Rekordwerte: , — "

Ein anderes Ereignis von betrachtlicher Bedeutung
* 411.1966  194cm ereignete sich am 5. November 1686: Von diesem
= 12112019 187 cm Ereignis teilten mehrere Chroniken der Zeit, von denen
= 22.12.1979 166 cm eine von einem Gelehrten der Zeit geschrieben wurde,
= 01.02.1986 158 cm genaue, messbare und vor allem glaubwurdige Daten

("das Wasser kam an") auf der Ebene des Auenbodens
der Loggia [von Sansovino] ", wie es im Fall des
Ereignisses vom 4. November 1966 geschah), die auch
die historischen Faktoren (die Rekonstruktion der Loggia
nach dem Einsturz des Glockenturms von San Marco
1902) analysierte und die Bewertung der Absenkung des
Bodens) fuihrt zu einer Schatzung von +254 cm fir die
derzeitige Meeresumwelt [30].

Ubersetzung von der italienischen Wikipedia - Seite
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Moses Projekt A4 UNIVERSITY
(a) Bemessungswasserstand: (b) Wasserstand 2019: (c) Kosten:
3 m.a.SWL! 1.87 m.a.SWL! ca. 6 Mrd. Euro
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und die Zukunft?

LETTER

https://doi.org/10.1038/s41586-019-1495-6

Changing climate both increases and decreases
European river floods

Giinter Bloschl¥7#, Julia Hall"¥7, \lbe!m\mhnne‘ %, Rui A. P. Perdigdo!, Juraj Parajka', Bruno Merz?, David Lun',

Berit Arheimer?, Giuseppe T. Momu Ardian Blllbﬂ‘ihlb Milon Boh¢?, Ognjen Bonacci®, Marco Borga®, Ivan Canjevac'®

Attilio Castellarin'!, Giovanni B. Chiricol? Pierluigi Claps?, \1nlnleo\a” Daniele Ganora?, Liudmyla Gorbachova'?, \llGulh
Jamie Hannaford'é, bh.luanrlgm“ ria Kireeva'®, Andrea Kiss!, Thomas R. l\]Ll(lbLl'IlR Sll\nl\nhnu\ 419 larl\l\nJ Koskela2?,
Ondrej Ledvinka’, Neil Macdonald® erz®, Peter Molnar?®

rova-Guirguinova®, Luis Mediero®, R
Alberto Montanarill, Conor Murphy?, Marzena Osuch?, Valeryia Ovcharuk?, Ivan Radevski®, José L. Salinas!, Eric Sauquet®,

Mojca Sraj?2, Jan Szolgay'?, Elena Volpi®?, Donna Wilson®*, Klodian Zaimi®*® & Nenad Zivkovi¢*®

Published August 2019

In northwestern Europe, what was the 100-year flood discharge in 1960 has now
typically become a 50- to 80-year flood discharge (Extended Data Fig. 8),
potentially reducing the levels of protection offered by existing flood defence
structures.
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Zusammenfassung IWW

= Nicht jedes Hochwasserereignis ist auch gleich ein Extremereignis!

= Gegen Hochwasserereignisse mit hoher Eintrittswahrscheinlichkeit
konnen wir uns schutzen.

= Dafur sind Hochwasserrisikomanagementmalinahmen konsequent
umzusetzen.

= FUr das Individuum kann auch ein Ereignis mit hoher
Eintrittswahrscheinlichkeit bei entsprechender Betroffenheit eine
Katastrophe und damit ein Extremereignis darstellen.

= Ereignisse mit sehr geringer Eintrittswahrscheinlichkeit (P,,<10-4) sind
sehr selten und ein vollstandiger Schutz ist nahezu unmaglich.

= Eine zunehmende Akkumulation von Werten verstarkt die Wirkung von
,Extremereignissen”
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