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Der Nahrstoffhaushalt des Gewassers -
Bedeutung, okologischer Effekt, Abhilfe
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Hessisches Umweltministerium
Stephan.vonkeitz@umwelt.hessen.de

0611 815-1340
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 Fernimport von N und P Uber Lagerstatten und Tierfutter
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Bedeutung

« Unverzichtbar fiir Organismen im Okosystem
» Liebig sches Minimumprinzip
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Nitrat

Gewinnung i.d.R. aus der Luft
(enthalt rd. 78 Vol-% Stickstoff)

Belastungen bereits irreversibel

(Rockstrom et al. 2009)

Phosphor

Priméar aus geogenen Ressourcen
Verfugbarkeit bei derzeitigem Abbau

ca. 50 -100 Jahren

P-Ruckgewinnung aus Klaranlagen

DWA(

Okologische Belastungsgrenzen

Klimakrise
Verschmutzung durch

Chemikalien Ozeanversauerun, E
{noch nicht umfassend berechnet)

Partikelverschriutzung
d Atmo ?ha
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“ China
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“ Russia
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d Olhel countries
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Eintragspfade in Fliel3gewasser

Dranagen Luft Mischwasser-
entlastung

Erosion ' _ g Abwasser-
— _ einleitungen

Sedimente Stauhaltung
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Nahrstoffeintrage in die Gewasser EU .. oo

Nitrat Phosphat
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2. Wirkung auf aquat. Okosysteme DW A

Eutrophierung

Uberdiingung: nach dem Absterben von Pflanzen wird
beim Zersetzen Sauerstoff verbraucht.

FlieRgewidsser im Lingsverlauf

T =,
E "2=--"‘r e

Quelle Oberlauf mMitellauf Unterlauf Miindung

Gefille

Sauerstoffgehalt

FlieBgeschwindigkeit

Temperatur

Mihrstoffgehalt
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Gewasserstruktur und Eutrophierung
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Zeichnungen: A. Hennecke (WAGU GmbH)
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Flielsgeschwindigkeit und Eutrophierung




DWAO

Klare Konzepte. Saubere Umwelt.

Typspezifisches Monitoring nach WRRL

Makrophyten & (Phyto- Wasser-
Phytobenthos plankton) chemie

Makroinver- Fische
tebraten




DWAQO

Klare Konzepte. Saubere Umwelt.

Gewassergutekarte

der Wasserkorper

il

il

-WEOOT

Ll

i




Oberflachengewasser

93 % der Oberflachengewasser
verfehlen den ,guten Zustand”

wesentliche Griinde sind

- die defizitare Hydromorphologie

- die zu hohen Nahrstoffeintrage
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Meere und Grundwasser

Nitrat:
« Eutrophierung Meere
» Auswirkung auf menschliche Gesundheit

Im Weiteren Fokussierung auf
Fliel3gewasser: keine weitere
Betrachtung von Stickstoff

. L

B Bundeshauptstadt W gut

— Flussgebietsainheit W schischt
W unklar
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FlieRgewasser, Seen

o Umweltqualitatsnorm Ortho-Phosphat:
0,05-0,1 mg/l, abh. vom Gewassertyp
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P—Belastung in Hessen o

\
4 Niedersachsen

Ortho-Phosphat als P

Mittelwerte [mg/I]
2011 - 2014

Orientierungswert LAWA:
Ortho-Phosphat 0,07 mg/I

Orientierungswert tberschritten
bei 230 von 445 Wasserkorpern
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Sauerstoffgehalt Schwarzbach, MS Astheim
06.07.- 26.07.2010
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Okologischer Zustand vs. P-Belastungeny s

Okologischer Zustand / Potenzial g ’-'_-t C '_::_:"\
der Wasserkirper i %
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und Geologie, Wiesbaden 2015
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P-Eintragspfade in Hessen

nach Tetzlaff, FZ Jiilich, Daten 2005
Gesamteintrag: 1794 t/a

Erosion
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Antell kommunaler Klaranlagen am P-Eintrag

Frachten Pges Anteil kommunaler
Messstation Jahr Frachten Pees [t/a] [t/a] : hess. -I.(Iéiranlagen 4" 3 2010-2014
Gewasserfracht als
Gewisser Kldranlagen Pees
2010 91,2 82,3 90%
2011 94,2 80,5 85%
Nidda, Nied 2012 101,5 83,6 82% 85%
2013 100,6 79,9 79%
2014 78,6 68,4 87%
2010 60,1 31,6 53%
2011 48,0 29,6 62%
Kinzig, Hanau 2012 58,1 29,9 52% 58%
2013 53,0 29,8 56%
2014 37,1 25,2 68%
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Biologischer Effekt DWA(J
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Der biologische Effekt im FlieBgewasser ist abhangig von der mittleren
Konzentration in der Vegetationszeit und nicht von der Jahresfracht

Beitrag Erosion

Phosphor-Konzentration

Beitrag Klaranlagen

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
—cepeciin,
M Eintrag Erosion diskontinuierlich M Eintrag Klaranlagen kontinuierlich {_I—LN_




3. Abhilfe DWA ,/

Mal3inahmenprogramm P-Reduktion aus Klaranlagen

Detaillierte Spezifikation | Anf. nach Anforderungen

Anhang 1
AbwV

5 - 1,0 mg/| Pges (2-h-Mischprobe),
Uberwachungswert: 0,4 mg/I

4 2,0 mg/I Pges (2-h-Mischprobe),
Uberwachungswert: 0,7 mg/I

2,3 - keine Anf. Pges (2-h-Mischprobe, qualifizierte Stichprobe),
Uberwachungswert: 2,0 mg/I
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Kosten des P-Ausbauprogramms

Geschatzte Kosten der Investitionen
Elimination: 120-150 Mio. €

Verrechnung mit der Abwasserabgabe oder
Landesforderung mit Quote von 30-50%

Forderung vorrangig aus dem Aufkommen der Abwasserabgabe,
ggf. aus Mitteln des Kommunalen Finanzausgleichs (KFA)



0-PO4-P und Pges in mg/|
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Bsp. P—Konzentration in der Kinzig

Gleitende Jahresmittelwerte Auswertung bi

Kinzig, Hanau, Messstation 01082017

E=Pges gleitender Jahresmittelwert E=J0-P0s-P gleitender Jahresmittelwert ==() gleitender Jahresmittelwert
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« Beratungsinhalte Y
— Mulch- und Direktsaat Rt
— Erosionsschutzstreifen
— Bearbeitung quer zum Hang
— Anlegung von Bluhstreifen

Nordrhein-Westfalen

 Beratungsgebiet

— 14.000 ha erosionsgefahrdete
Flachen mit Anbindung an
Gewasser

O Kreisstadte

—-- Landesgrenzen
Gewdasser

MaBnahmenraum WRRL

[ Verbleibende Manahmenraum
WRRL-Grundwasser nach Abzug
der nach DV auszuweisenden Gebiete

CC2-Flaichen HALM-Layer H21_OW*

= Uberzeichnung der Flachen mit Hilfe
gréRerer Randdarstellung

Rheinland-Pfalz

]
\ & * Gewd ifen und
3 g Flichen an Tiefenfinien
= ]

J :
-/ Baden-Wurttemberg

] 10 20Km £
—_ Pty

e | 1 © i it e Wit 1

Datengrundiage: ATKISBOLM1000, © Bundesamt fiir Kartographie und Geadasie 2006
Hessische a fir
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Weliterentwicklung der Gewasserschutzpolitik
zur Zielerreichung WRRL und MSRL

« Umsetzung der DUV (Ausweisung gef. Gebiete, Uferrandstreifen)
 Reform der GAP 2021

Photo: Klauer
R ]
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Herkunft der Nahrstoffeintrage

e Stickstoff rd. 70 %
e Phosphor rd. 50%

Stickstoff- und Phosphoreintrdge aus Punktquellen und diffusen Quellen in die Oberflichengewdsser in
Deutschland

Gesamtstickstoffeintrige in Kilotonnen/Jahr

aus der Landwirtschaft
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Bedeutung der Orientierungswerte

e rein unterstitzend (keine Ziel- oder Grenzwerte)
* Nichteinhaltung als solche keine Zielverfehlung

* dienen der Ursachenforschung im Falle einer Verfehlung
des guten O0kologischen Gewasserzustandes

« Okologischer Gewasserzustand wird durch biologische
Qualitdtskomponenten bestimmt
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Zeitplan Umsetzungskonzept

schrittweise Anpassung der

.
~ . Bescheide
| RN
s : . \ v
Anhorungund I ymgetzung ™ - Umsetzung
Auswertung der | pMaRnahmen MafRhahmen
Stellungnahmen l < 200.000 € > 200.600£
| i
21.12.2015 31.12.2016 31.12.2017 31.12p018
Verabschiedung Entscheidung
MalRnahmenprogramm deS
Sanierungskonzept und Ministeriurns
Zeitplan

,Der Nahrstoffhaushalt des Gewassers — Bedeutunﬁ, Okologisoher Effekt, erste Abhilfe” - Dr. von Keitz, 22.11.2017
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Bundesweit einheitliche Modellierung

e Bilanzierung der Belastung von Grundwasser
und Oberflachengewassern

Al

Johann Heinrich
von Thinen-Institut

 Differenzierung von regionalen Eintragen aus O
diffusen und punktuellen Quellen

Forschungszentrum Julich
in der Helmholtz-Gemeinschaft

« Abschatzung der Auswirkung von geplanten IG B
MalRnahmen auf die Belastung

&

.Der Nahrstoffhaushalt des Gewéssers — Bedeutung, 0kologischer Effekt, erste Abhilfe* - Dr. von Keitz, 22.11.2017
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