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* Multiple Belastungen im Européaischen Kontext

» Bewirtschaftungs-relevante Fragestellungen

 MARS-Projekt: Multi-Stressor—Wirkungs—Beziehungen in Europa

« MARS-Projekt: Fallstudien von 2-Stressor—-Wirkungs—Beziehungen

o Zusammenfassung und Empfehlungen
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Anzahl signifikanter Belastungen

Anteil von Wasserkorpern mit keiner, ein, zwei oder mehr signifikanten
Belastungen (Quelle: WISE Berichterstattung zum 2. WRRL-Zyklus)

Kategorien: Punktquellen, Diffuse Quellen, Hydrologie, Morphologie, Durchgangigkeit, Andere Belastungen
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Wirkung auf den 6kologischen Zustand DWA(J
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Von Belastungen zu Stressoren

DWAO

Klare Konzepte. Saubere Umwelt.

Okologischer Zustand

Treibende Krafte

Belastungen
Beispiele:
Punktquellen, Diffuse
Quellen

Stressoren
beeinflussen die
Lebensumstande
Beispiele:

» Nahrstoffkonzentration
» Sauerstoffzehrung
 Restwasser




Bewirtschaftungs-relevante DWA
Fragestellungen -
1. Welche Stressoren sind relevant fur das

Nicht-Erreichen des guten 0kologischen Zustands?

1. Wie wirken diese Stressoren zusammen?

Additiv (1 +1 =2)
« Wirkung entspricht der Summe der Einzelstressor-Wirkungen

Interaktiv = ,Okologische Uberraschungen®

Synergistisch (1 + 1 = 3) (z.B. Nahrstoffe & Temperatur)
e Wirkung grof3er als Summe der Einzelstressor-Wirkungen

Antagonistisch (1 + 1 = 1) (z.B. Nahrstoffe & Schwall)
« Wirkung kleiner als Summe der Einzelstressor-Wirkungen
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Prinzip der Stressor-Interaktion
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DWAO

lare Konzepte. Saubere Umwelt.

MARS

PROJECT

Managing Aquatic
ecosystems and
water Resources
under multiple Stress

20 Europaische
Forschungseinrichtungen und
vier Wasserverwaltungen

e
24 Partners
17 Countries

Laufzeit:
Februar 2014 — Januar 2018
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PROJECT M0d6”|erung (’\
Gesamteuropaische Ubersicht DWA )

Klare Konzepte. Saubere Umwelt.

Multiple Stressoren Okologischer Zustand
(Modellierungen, Fernerkundung) (n =52,355 FECs)

Nahrstoffe mieneris

Hydrologie

Landnutzung C |
In der Aue OPEIICYS

Prioritare Stoffe saluti*ns
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s Modellierung:

Gesamteuropaische Ubersicht

Beispiel

Flisse des Tieflands
n=72331
Erklarte Varianz: 64 %

Stressor Stressoren-Gruppe Relativer Erklarungsanteil (%)
Geldster anorganischer Stickstoff Nahrstoffe 19.2
msPAF Prioritare Substanzen 16.9
Gesamtphosphor Nahrstoffe 14.5
Veranderung des mittleren Jahresabflusses |Hydrologie 13.0
% Landwirtschaft in der Aue Landnutzung in der Aue 11.6
% Urban in der Aue Landnutzung in der Aue 10.5
Veranderung der Uberflutungsdauer Hydrologie 7.4
Veranderung der Niedrigwasserdauer Hydrologie 6.9
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Empirische Fallstudien:
2-Stressor—Wirkungs—Beziehungen

DWAO
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MARS  Empirische Fallstudien: ™\
2-Stressor-Wirkungs—Beziehungen DWA W

Biologische Signifikanz und Starke (=EffektgroRe)
Reaktion von 2-Stressor-Wirkungs-Beziehungen

\

f(X) = ax; + b, + CX X,
'T\

1
Stressor 1 Stressor 2 Interaktions-Term
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MARS Empirische Fallstudien: ('\
2-Stressor—Wirkungs—Beziehungen DWA s
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MARS Empirische Fallstudien:
2-Stressor—Wirkungs—Beziehungen DW
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MARS Empirische:
2-Stressor—Wirkungs—Beziehungen DW
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e MalRnahmenplanung im Kontext (
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Zusammenfassung DWA S

* Auch im Kontext multipler Belastungen:
Viele biologische Effekte sind durch Einzelstressoren bedingt.
[40% der MARS-Fallstudien fur FlieRgewasser]

o Additiv wirkende Stressoren:
Minderung des starker wirkenden (oder beider) Stressoren
[26% der MARS-Fallstudien fur Fliel3gewasser]

* Interaktiv wirkende Stressoren:
Fallspezifische, detailliertere Untersuchungen notwendig
[34% der MARS-Fallstudien fur FlieRgewasser]
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Empfehlungen DWA </

Bewirtschaftung auf Grundlage integrierter Flussgebietsmodelle

« Zusammenfihrung der Uberwachungsdaten zur Biologie, Physiko-
Chemie, Hydrologie und Morphologie

—> Statistische Ursache-Wirkungs-Analysen ——

—> ggf. Erstellen von
Bayesischen Prognose-
und Diagnose-Modellen

Www.mars-project.eu
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MARS-Abschlusstagung DWA(-/

Klare Konzepte. Saubere Umwelt.

MARS

PROJECT
Managing Aquatic
ecosystems and
water Resources
under multiple Stress

Managing multiple stress for multiple benefits in aquatic ecosystems:
Final conference of the EU research project MARS

Museum of Natural Sciences — Brussels, 16. - 17. January 2018
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