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Vergleich CO, und globale Mitteltemperatur

420
—+—Mauna Loa Jahresmittel
400 " —g=globale Jahresmittel
—GSAT NOAA
S Daten

Mauna Loa: Dr. Pieter Tans, NOAA/ESRL
(www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/) and Dr. Ralph Keeling,
Scripps Institution of Oceanography (scrippsco2.ucsd.edu/)
Global: Ed Dlugokencky and Pieter Tans, NOAA/ESRL

360 T (www.esinoaa.gov/gmarccgg/irendsy)
NOAA Global Surface Temperature Anomalies from
https://www.ncdc.noaa.gov/cmb-fag/anomalies.php

340
320 A A2
280 Y ——
1959 1963 1967 1971 1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999 2003 2007 2011
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Q Wetterlagen ° Bei bestimmten Wetterlagen ° Die zukunftige

bestimmen erhoht sich das Risiko von Veranderung der
Wetterlagen kann

abgeschatzt werden

den Witterungs-  meteorologischen
verlauf Extremereignissen
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Wetterlagen
Klima-
projektionen

Anderungssignale
Wetterlagen
Modellensemble
SRES A1B

AKTUELL IM FOKUS
TIEF MITTELEUROPA

BIS 2100 ANSTIEG AUF
10-17 PRO JAHR

R
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Uber der Nordsee bleiben stabil 4
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Anderungssignal in Tagen pro Jahr (1950 - 2100 l‘ - 10 Tage
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Haufiger nasse Wetterlagen mit milder,
studwestlicher Luftstromung
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Anderungssignal in Tagen pro Jahr (1950 - 2100)
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Weniger kalte Schauerlagen aus
Nordwesten
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Wetterlagen S — /

Klima- + 15 Tage + 15 Tage

prOJektlonen Tief Mitteleuropa T™ Tief Britische Insel B/
/

Anderungssignale

Wetterlagen

Modellensemble O 0

SRES Al1B

+ 10 Tage

Nordostlage antizyklonal NEa

AKTUELL IM FOKUS

TIEF MITTELEUROPA 0 i

BIS 2100 ANSTIEG AUF
10-17 PRO JAHR

- 10 Tage
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Beispiel fur Niederschlagsummen des Tiefs Mitteleuropa

Summe des Niederschlags in Mitteleuropa: Summe des Niederschlags in Mitteleuropa:
02. Juni, 07 UTC bis 07. Juni 2016, 06 UTC 26. Mai, 06 UTC bi

S T,
= 8
L - y .¢) b
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pllixemboura]

- "f. ) B R , ( > . . : S Ly
P P B e
5 10 20 40 60 80 100 125 mm % 5 10 20 40 60 80 100 125 150 mm %
Klimadaten und Darstellung: © DWD 2016 Klimadaten und Darstellung: © DWD 2016
Geobasisdaten: © NaturalFarth 2016 Geobasisdaten: © NaturalFarth 2016
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Was sind Uberhaupt Extremereignisse?

sehr selten Bei bestimmten Wetterlagen erhoht sich das
Risiko von meteorologischen

relativ (z.B. regional unterschiedlich) Extremereignissen

lokal begrenzt (konvektive Ereignisse)
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®

- Aktuelle Unwetter zeigen
Extremwetter Beispiel Braunsbach typische Witterung

bei Tief Mitteleuropa

Sturzflut Braunsbach (Baden-Wiirttemberg) im Frihsommer!

1h-Niederschlagssumme

)

/
{/;-{’ 22 _
,»/
¢ .

”

. £ RS

',:‘ £ : "J -
29.05.2016, 18:50 UTC

N

Geobasisdaten: © GeoBasis-DE/BKG 2014
Klimadaten und Darstellung: © DWD 2016
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PRODUCTION

Extremwetter friher

DATE SCENE TAKE
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PRODUCTION

Extremwetter heute

DATE SCENE TAKE

e
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TWEETS FOLGE ICH FOLLOWER GEFALLT MIR LISTEN

402 817 499 50 1

N~

DWD Klima und Umwelt

@DWD_Klima DWD Klima und Umwelt @DVW/D_klima - 22 Se

HER I BALEY Refiasioit D Byl | #Tornado gesichtet! Kleinstadt verwistet -
Becker (VP) und Klimaexpertinnen des o 3 il iy
DWD. Mehr Infos: dwd de/klima, dwd.de Schaden in Millionenhdhe

Tweets Tweets & Antworten Medien

Iwetter

@ Offenbach am Main
& dwd.defimpressumsocia...

I53 142 Fotos und Videos
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Kernschatzverfahren
des DWD Ausgangsbasis

30 Niederschlag (mm) ------------------------ Uberschreitung in% —— =

ARISAINR@ES eitlich
GEVPRIFfRh afFEnRe)
@Wéﬁ

- Zeit
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Kernschatzverfahren des DWD

VORTEILE

= Schnelles und leicht anwendbares Verfahren

= Vermeidet Extrapolation

= Verfahren anwendbar fur Messdaten und
Ergebnisse aus Klimasimulationen

= Unempfindlich gegen Messfehler, die besonders
am Rand der Verteilung grol3 werden kdnnen
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Starkregen

Beobachtungen

Projektionen
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Niederschlagextreme

Beobachtungen: 1951- 2005
Projektionen: 1961-2100
SRES A1B-ECHAM5-CLM

Starkregen §120_ ] Kein eindeutiger
E I% % | Trend, groRRe
Z100[- —=3 N\ L] regionale
f 5 | 1 Unterschiede
rempera 1 7 eop '
1) _

@

Sturm

Zunahme extremer
Niederschlage flr
ganz Deutschland,
Ausnahme Alpenrand

120

100

)

Uberschreitungshéaufigkeiten des
perioden 99. Perzentil fir die Sommer- und
Wintermonate fur 7 Naturraume
(Farben entsprechen der
Kartendarstellung)

Trocken- 80 -

60

Uberschreitung in %

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
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Beobachtungen: 1951- 2005 N I ed ers C h I ag eXt r em e
Projektionen: 1961-2100
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Starkregen

Temperatur

@

Sturm

)

Trocken-
perioden

5

Beobachtungen: 1951- 2005
Projektionen: 1961-2100
SRES A1B-ECHAM5-CLM

Uberschreitungshaufigkeiten des
99. Perzentil fir die Sommer- und
Wintermonate flr 7 Naturrdume
(Farben entsprechen der
Kartendarstellung)
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®

Niederschlagextreme

Zunahme besonders
Ende des Jahr-
hunderts, keine
grol3en regionale
Unterschiede

Zunahme extremer
Niederschlage ftr
ganz Deutschland um
etwa das 1,5-fache
bis 2100, Kisten-
streifen: 2-fache

Uberschreitung in %
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Temperatur

Projektionen
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@ Projektionen: 1961-2100 Tem p erat u reXtrem e
SRES A1B-ECHAM5-CLM
2500~ T T v T T _
Starkregen [ 1
Insbesondere nach o 2000f ]
by 2050 Zunahme um S ool ]
@ . -t das 5- bis 10-fache = |
: : E : =1 1fi i S 1000 ~
remene: IR 5 5 N der Haufigkeiten [ 5
L ) =
. . I I ]
: Ol T ]
e PROJEKTIONEN |
Sturm 2500 o
- : C S 2000
Kontinuierliche =
@ | Zunahme um das bis 2 50
Trocken- Uberschreitungshaufigkeiten des Zu Zo_faChe der ® 1000 F
perioden 99. Perzentil fiir die Sommer- und Hauf|gke|ten %
Wintermonate fur 7 Naturraume ' 500 F
(Farben entsprechen der
Kartendarstellung) 0 Ey,_:s/—-""‘”
1960 2000
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Sturm

Projektionen
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Projektionen: 1961-2100
SRES A1B-ECHAM5-CLM
Starkregen

Temperatur

@ Uberschreitungshaufigkeiten des

Trocken- e
perioden 99. Perzentil fiir die Sommer- und

Wintermonate fur 7 Naturraume
(Farben entsprechen der
Kartendarstellung)

HR

Windextreme

Deutschlandweit

Zunahme um 1,5- bis

2-fache, Ausnahme
Alpenraum
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400

Uberschreitung in %
S
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Deutschlandweit
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2- bis 2,5-fache,
regional
unterschiedlich
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Trocken-
perioden

Projektionen

Beobachtungen
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Sommer (JJA) Wetter und Klima aus einer Hand E

Anderung der Anzahl von 10-Tagesperioden
@ ohne Niederschlag

Starkregen

Q 2021-2050 2071-2100
15"° Perzentil 85" Perzentil 15 Perzentil 85" Perzentil

Temperatur - -

Sturm

DALy

=)

48

Trocken-
perioden
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Deutscher Wetterdienst
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Anderung der Anzahl von 10-Tagesperioden
Q ohne Niederschlag

Starkregen

Q Auswertung agf Basis von 17 Klimaprojektionen
~—  (SRES A1B); Anderungen gegenuber

Q Referenzperiode 1961-1990

" erst zum Ende des 21. Jahrhunderts
evtl. Zunahme um maximal

2 bis 6 Ereignisse pro Jahr
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@ Anderung der Anzahl von 10-Tagesperioden ohne
< Nl€Derschlag

Q 1954 — 1963 1964 - 1973 1974 -1983 1984 -1993 1994 -2003 2004 - 2013

Temperatur

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 Anzahl der Perioden
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BeObaChtungen Wetter und Klima aus einer Hand g‘

Q Anderung der Anzahl von 10-Tagesperioden ohne
< Nl€Derschlag

D

Temperatur

Q kein eindeutiger Trend, wohl aber eine
- ausgepragte naturliche Variabilitat erkennbar
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Niederschlagsmonitoring - Ombrometer und Radar

STARKREGEN
Munster 28. Juli 2014

—3 Ereignis Bessere Quantifizierung durch
‘ wird nur vom zusatzliche Bodendaten in
Radar erfasst Radarklimatologie

Legende

Niederschlagsstation
® DWD Online

A DWD Nebenamt
, 1\\ , \\ B Extern
[ ] Landkreise

. ' 24h-Niederschlagssumme (06 UTC)

\ Y4 \ 4 [ 0mm

[ 5mm

10 mm

[ 20 mm

Bl 50 mm

71 100 mm

B 150 mm

[ 1200 mm

| 1250 mm

Bodenmessnetz (REGNIE)
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Wetter und Klima aus einer Hand

Kombination Ombrometer und Radar

ABER

Daten erst seit Anfang 2001, also rund 15 Jahren verfigbar

Artefakte in Radardaten (z.B. Clutter, Bright-Band, WKA etc.)
DWD C-Band Radar I6st nur bis 1 km auf

O

X-Band Radare erganzen die Messtopologie Uber den Stadten oder
Forschungsrelevanten Gebieten

Ergdnzung der C-Band-Radare durch X-Band Radare (in konzeptionellen
Uberlegungen):

* Auflosung rund 100 m
* Reduzierung der Reichweite

% Ruhrverband 2016 - DWD, Dr. Paul Becker 34
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Neue Extremwert-Auswertung

Statistischer Niederschlag (mm) in NRW D=24h, T=20a

Bodenmessnetz 1951-2000 (KOSTRA) Radar & automatische Ombrometer

»

mittel

mittel

niedrig
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Gemessene 000 i R T I S O o o R 1R [
Extremniederschlage xuw |- |
Obergrenze maximal
e gemessenger Nieders
$.000 p- -
Munster-Ereignis (292 g
|/Tag) wird fur alle < 2000 |- .
Andauerstufen 1min. bis .g 1000 -
7h sichtbar Im §' 500 a2 " }Anduzelkhones mm/d B
Matsumoto-Diagramm £ L l
der weltweite Rekorde 200 ./;4{ | — pr— i
Unster
Bis 2h Andauer ahnelte 100 ; g e S
Minster den Monsun- und = o Snbs. 4 :t‘;"‘,\:?wfmc‘“‘ |
- o .. o el s . R, '
Taifun Niederschlagen, * Japan
wie man sie aus Japan - T O 003 T O T AT W 0!
und China kennt. I e r o RIS R T

Duration

Abb. 10: Weltweit gemessene Rekordniederschlage fur verschiedene Andauerstufer
(Diagramm nach Matsumoto, 1993, erganzt durch die europaischen Extremwerte
von Zinnwald, 12. 8. 2002, und Anduze, Sudfrankreich, 8. 9. 2002).
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Was leisten die Vorhersagen:

COSMO-DE: 1-stiindige Niederschlagssumme (mm/1)

0,1 0,2 0,5 B : 15

COSMO-DE: 1-stindige Niederschlagssumme (mm;/1h)

VT: 2016-06-07 15:00 UTC (ML: 2016-06-07 12:00 UTC +03h) @
® 2016 Deutscher Wetterdienst, Georaphiedaten:vﬁ BKG (www.bkg. bund.de) k_
I 28 VFC d

! o
| &

JHRO’ H
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Was wissen wir? Was kann getan werden?

« Starkregen kann Uberall auftreten
* Derzeit max. 400 mm/Tag auf Skmx5km maglich

« Trend zu grofReren Starkregenmengen und haufigeren
Ereignissen moglich

Was kann getan werden?

(4]
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Vielen Dank!

Dr. Paul Becker

Vizeprasident des Deutschen Wetterdienstes




